电气学院2018版课程大纲修订说明

课程大纲是培养方案中一个重要附件。各专业在完成培养方案修订后，需要继续完成各门课程大纲的修订。专业负责人是专业课程大纲制修订工作的责任人。
按照专业工程认证的要求，为充分体现以学生学习成效为中心的教学理念，学院各专业在课程大纲修订时，除常规的课程名称、课程代码、适用专业、学时学分等大纲要素外，必须明确指出三个关键的支撑关系：
① 明确课程目标对毕业要求指标点的支撑关系；
② 明确课程教学内容对课程目标的支撑关系；
③ 明确课程考核评价标准（依据）对课程目标的支撑关系。 
在2018版课程体系的教学大纲中，主要要求包含以下要素：
① 课程目标，课程培养学生的知识和能力； 
② 课程目标对毕业要求指标点的支撑关系；
③ 课程教学内容对课程目标的支撑关系，包括主要教学内容（含实验）、重点、难点、教学方法、学时分配等；
④ 课程考核评价标准（依据）对课程目标的支撑关系，要求做到考核评价易衡量，考核评价有依据，考核评价针对课程目标；
⑤ 课程与其它课程的联系，课程间先后续关系等。
请参考附件《计算机集成控制系统》课程大纲。


附件 ： 
[bookmark: _Toc72393856]《计算机集成控制系统》课程教学大纲
	[bookmark: OLE_LINK138]课程名称：计算机集成控制系统
	英文名称：Computer integrated control system

	课程代码：080020163
	适用专业：自动化

	学时学分： 88/5.5（课堂66，实验22）
	应开课学期：32

	课程性质：专业必修课
	编制日期：2016年7月


1. 课程目标
《计算机集成控制系统》是由原培养方案中的《微机控制技术》、《现代电气控制与PLC》与《现场总线与工业以太网》三门课程融合成的一门专业必修课程。通过本课程的学习，使学生熟悉计算机控制系统的概念、特点、分类、组成和发展状况，掌握计算机控制系统的工程设计方法；熟悉现场总线和工业以太网技术的发展状况，掌握现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法；掌握可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试方法。熟悉电磁兼容性原理，了解计算机集成控制系统工程实践对环境和社会可持续发展的影响。通过本课程的理论教学与实践训练，使学生具备如下知识和能力：
1．掌握计算机控制系统的工程设计方法，能运用计算机控制系统的基本理论，分析和设计计算机集成控制系统方案。
2. 掌握现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法，能把这些原理和方法应用于计算机集成控制系统设计。 
3. 掌握可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试方法，能把这些理论和方法应用到工程实践中，解决计算机集成控制工程问题。
4. 熟悉电磁兼容性原理，能评价计算机集成控制系统工程实践对环境和社会可持续发展的影响。
二、课程目标与毕业要求的关系
根据《工程教育专业认证标准（2015版）》，该课程教学目标对自动化专业要求的支撑见表1。
表1 课程教学目标与毕业要求关系
	[bookmark: _Hlk501398413]课程目标
	毕业要求
	指标点分解
	支持强度

	[bookmark: OLE_LINK27][bookmark: _Hlk501564399][bookmark: OLE_LINK28]1．掌握计算机控制系统的工程设计方法，能运用计算机控制系统的基本理论，分析和设计计算机集成控制系统方案。
	2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析自动化领域复杂工程问题，以获得有效结论。
	2-3能通过文献研究能够分析并评估自动化领域复杂工程问题的多种解决方案，验证解决方案的合理性。
	L

	2. 掌握现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法，能把这些原理和方法应用于计算机集成控制系统设计。
	毕业要求3：设计/开发解决方案：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	指标点3-1：掌握自动化专业系统的设计理论与方法，具备基本的控制工程设计与开发能力。
	M

	3. 掌握可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试方法，能把这些理论和方法应用到工程实践中，解决计算机集成控制工程问题。
	
	3-3能够对解决方案进行测试和评价，并用可视化、报告或软硬件等形式呈现设计成果。
	M

	4. 能评价计算机集成控制系统工程实践对环境和社会可持续发展的影响。
	毕业要求7：环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂自动化控制工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	7-2能评价和判断自动化专业领域内各类工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	H


注：表中“H（高）、M（中）、L（弱）”表示课程与各项毕业要求的关联度。
三、课程教学的内容及学时分配
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68]课程教学分为课堂理论教学和课堂实践教学两部分。
1、 课堂理论教学内容及学时分配
本课程目标、知识单元与学时分配见表2。
表2课程目标、知识单元与学时分配
	 教学内容
	教学目的和要求，教学重点和难点
	理论学时
	实验学时
	对应的课程目标

	1. 计算机控制系统的概念、特点、分类、组成和发展状况，计算机控制系统的工程设计：计算机控制系统的组成，计算机控制系统的结构形式，数字PID控制器设计，计算机控制系统的设计与实现。
	教学目的和要求：掌握计算机控制系统的工程设计方法，能运用计算机控制系统的基本理论，分析和设计计算机集成控制系统方案。
重点：计算机控制系统的工程设计。
难点：计算机控制系统的工程设计。
	14
	4
	课程目标1

	2. 现场总线和工业以太网技术的发展状况，现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法：
现场总线与工业以太网概述，TCP／IP协议的体系结构及原理，PROFIBUS现场总线及工业以太网，PROFIBUS应用系统设计。
	教学目的和要求：熟悉现场总线和工业以太网技术的发展状况，掌握现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法。
重点：TCP／IP协议的体系结构及原理。
难点：现场总线与工业以太网的工程设计。
	12
	6
	课程目标2

	[bookmark: OLE_LINK30]3.可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试：西门子S7-1200型PLC的结构组成、存储与寻址、数据类型、编程方法、组态与参数设置、调试等。
	教学目的和要求：掌握可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试方法。
重点：可编程控制器(PLC)的系统设计、组态、编程。
难点：可编程控制器(PLC)的系统设计、组态、编程。
	36
	12
	课程目标3

	4. 计算机控制系统的电磁兼容性设计：噪声抑制技术，控制系统的抗干扰措施。
	教学目的和要求：掌握电磁兼容性的基本原理及设计方法。
重点：电磁兼容性的基本原理。
难点：电磁兼容性设计方法。
	4
	
	课程目标4


2、课堂实验教学内容及要求
本课程实验学时共22学时，设6个实验，分别如下：
	序号
	实验项目
名称
	实验内容与要求
	学时
	实验
类别
	实验
类型
	每组人数
	必做/选做

	1
	PID数字温度控制器设计实验。
	采集温度，设计PID数字控制系统方案，并使控制系统稳定运行。
	4
	专业
	设计
	3
	必做

	2
	PROFINET远程伺服运动控制系统设计。

	以远程运动控制系统为对象，完成工业网络的组态及参数设置，设计控制系统。
	4
	专业
	设计
	3
	必做

	
	基于TCP／IP协议的主从站网络系统设计。
	实现两个PLC控制器的主从站组态、参数设置及编程，远程控制从站的功能熟悉西门子S7-1200 PLC编程语言
	2
	专业
	设计
	3
	必做

	[bookmark: _Hlk501617454][bookmark: OLE_LINK130][bookmark: OLE_LINK131]3
	西门子S7-1200 PLC编程软件及基本指令程序设计实验。
	和博图编程软件，利用博图编程软件建立工程项目，完成硬件组态、编程、编译、下载和运行等设计步骤。实现顺序控制等功能程序和调试。
	4
	专业
	综合
	3
	必做

	[bookmark: _Hlk501617504][bookmark: OLE_LINK133][bookmark: OLE_LINK134]4
	交通灯控制PLC综合设计实验
	利用PLC定时器、编码器等指令，完成交通灯控制的程序设计，要求使用FC或FB,具备夜间模式和白天模式转换功能。
	4
	专业
	综合
	3
	必做

	7
	基于PLC工业网络的自动化生产线综合设计实验
	以智能制造综合实验平台为基础，基于供料站、检测加工站、自动装配站和网络信息管理系统四个模块，完成计算机集成控制系统方案设计、参数配置、网络组态和编程调试。

	4
	专业
	创新性实验
	5
	必做

	实验基本要求
	（1）认真阅读实验指导书，预习与实验有关的理论知识，了解实验内容和方法；
（2）熟悉所用实验设备及组态软件的使用方法；
（3）按照实验要求进行操作和控制。
（4）在实验中注意观察，记录有关数据与图像，并能分析和解决在实验过程中出现的各种现象和问题。
（5）不盲目轻信实验数据和结果。不抄袭别人的数据和结果。
（6）每次实验后，每个学生均应按本次实验情况编写实验报告，并分析实验结果，结论要明确。要求字迹工整，插图清楚，表格规整。


四、课程教学方法
课程教学以课堂讲授为主，多媒体和板书结合的方式进行课程教学，紧密结合工程背景，采用启发式教学，培养学生思考问题、分析问题和解决问题的能力；引导和鼓励学生通过实践和自学获取知识，培养学生的自学能力；增加讨论课，调动学生学习的主观能动性；注意培养学生利用标准、规范及手册等技术资料进行工程设计的能力。采用E-mail、QQ、微信等交流工具，加强和学生之间的交流和沟通。课间实验课以实验指导书和指导教师辅导相结合的方式进行，要求每个学生独立完成大纲规定的实验内容。
五、本课程与其他课程的衔接与分工
本课程的先修课程有：电子技术基础、自动控制原理、自动控制系统、检测技术与自动化仪表等。
六、考核方式
本课程考核为期末考试，闭卷/开卷笔试和平时过程考核相结合。学生的课程总评价成绩由过程考核成绩（10%）、实验考核成绩（20%）和结课考试成绩（70%）三部分组成。过程考核成绩通过考勤、作业、研讨和实验等进行评价。考核点与考核方式如表4所示。
表4 课程考核
	课程目标
	考核点
	考核方式

	
	
	结课考试

	实验

	过程考核（考勤、作业、研讨等）

	1．掌握计算机控制系统的工程设计方法，能运用计算机控制系统的基本理论，分析和设计计算机集成控制系统方案。
	计算机控制系统的组成，计算机控制系统的结构形式，数字PID控制器设计，计算机控制系统的设计与实现。
	10%
	5%
	10%

	2. 掌握现场总线与工业以太网的基本原理和工程设计方法，能把这些原理和方法应用于计算机集成控制系统设计。
	现场总线与工业以太网概述，TCP／IP协议的体系结构及原理，PROFIBUS现场总线及工业以太网，PROFIBUS应用系统设计。
	15%
	10%
	

	3. 掌握可编程控制器(PLC)的基本原理、系统设计、组态、编程及调试方法，能把这些理论和方法应用到工程实践中，解决计算机集成控制工程问题。
	西门子S7-1200型PLC的结构组成、存储与寻址、数据类型、编程方法、组态与参数设置、调试等。
	30%
	15%
	

	4. 能评价计算机集成控制系统工程实践对环境和社会可持续发展的影响。
	噪声抑制技术，控制系统的抗干扰措施。
	5%
	
	

	合计
	
	60%
	30%
	10%



七、建议教材与教学参考书
1、建议教材选用：
[1] 《计算机集成控制系统》（讲义），刘群坡，王红旗编，2017。
2、建议教学参考书：
[bookmark: OLE_LINK186][1] 《计算机控制技术》，董宁，陈振主编，电子工业出版社，2017。
[bookmark: OLE_LINK188][bookmark: OLE_LINK170][2]《现场总线与工业以太网技术(第2版)》，许洪华主编，电子工业出版社, 2015。
[bookmark: OLE_LINK164][3] 《西门子S7-1200 PLC 编程与应用》，刘华波主编，化学工业出版社，2011。
[bookmark: _GoBack][4]《现场总线与工业以太网及其应用系统设计》，李正军编著，人民邮电出版社，2011。

